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01 简介



01 简介 -- 原理

刀具加工过程发出的声音映射刀具磨损状态，传感器接收声音分析给出刀具磨损
的状态。



01 简介 -- 应用结果

在线和历史数据屏幕显示 在线手机报警推送



02 解决方案



02 解决方案 -- RAEM2系列远程声发射监测系统

声发射技术应用刀具状态监测，延长刀具寿命，杜绝刀具磨损导
致的工件损伤。

365天在线监测检测，全过程自动分析结果，物联网远程操作使
用，手机报警推送。

（历史数据也可以查询，全部刀具状态和发生过的故障时间一目了然。）



远程网络
直连通讯系统

远程网络
组网通讯系统

02 解决方案 -- 四种系统及通讯方式

注：上述系统都有手机app蓝牙通讯巡检和现场调试设置功能。



RAEM2
系统

总示意图



03 软硬件介绍



03 软硬件介绍
系统组成：RAEM2采集器，平台，客户终端

（可多个采集器组成多通道监测系统，对大型设备实时监测）

集传感器、采集卡、数据通讯(蓝牙等)、电
池供电为一体的RAEM2智能声发射采集器。

RAEM2采集器 云平台

清诚物联网云平台、阿里云平台、
亚马逊云平台等。



03 软硬件介绍

传感器

W800 GI40 GI50

将机械信号转化为电信号输入声发射采集分析系统



技术参数指标



04 方案案例
对某台机床设备某个刀具实施声发射在线监测



4.1 方案案例
分别在监测开始的0小时，50小时，66小时，75小时，80小时查看刀具波形数据
 

开始测量时，
刀具状态：新刀具

(第0小时)



4.2 方案案例
50个小时后刀具状态：剩余1/2寿命。



4.3 方案案例
66个小时后刀具状态：剩余1/3寿命。



4.4 方案案例
75个小时后刀具状态：剩余1/4寿命



4.5 方案案例
80个小时后刀具状态：剩余1/5寿命（达预设推送报警界限）

！！报警！！
手机同步推送



短信推送

04 手机报警

邮箱报警推送 小程序/APP报警推送界面

由于到达报警界限，手机推送报警信息。
报警方式：小程序、邮箱、短信、APP



04 云平台
用户还可通过云平台进行远程配置、远程监控，把数据上传到云平台进行显示分析。

云平台上，机床刀具当前数据和损坏前的基准数据：



05 实际案例



05 实际案例 -- 背景

随着我国制造业的发展和复苏，我国刀具市场规模有望持续增长。



05 背景

刀具行业痛点 

刀具磨损是刀具失效的根本原因

刀具故障引起的维护费用占生产货物成本的15%～40% 

造成刀具磨损的机理主要是： 



5.1 晶体铣过程的声发射检测

利用加工过程中接触性的特点，引入声发射技术，评价整个加工过程中的状
态变化及对加工过程进行故障诊断。



5.2 车刀加工过程中的磨损检测
结合多种组合的声发射特征参数对比，通过组合识别如能量和振铃计数综
合判断法，可有效提前识别出刀具磨损前期信号

 基于振铃计数及能量的声发射特征参数曲线车刀加工过程磨损声发射监测现场



5.3 锻造过程的声发射监测

利用模态声发射理论，根据各种不同模态的声发射信号在频率上的分布不同，提取
感兴趣的频率区间，并通过其在频域上的分布变化，可有效分辨出冲击裂纹产生的
信号，并与冲击噪声和摩擦区分开来。



5.4 轴校直机的声发射监测
使用高频区间的局部功率谱参数和能量累积参数，可有效识别出轴裂纹出现
的声发射信号。

轴校直过程裂纹信号频谱

轴校直过程声发射监测现场



5.5 金刚石合成过程钉锤开裂的声发射诊断

引入声发射在线监控技术，对压机合成过程实时监控对开裂信号发出报警，
且引发合成压力机停机机制。



06 总结
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06 总结/优点

在线

采集器安装在被监
测诊断对象上，全
时段全天候状态监
测故障诊断。

智能

自动给出监测诊断结果，
不需人工分析处理数据
和人工操作，数据采集
分析报告展示整个监测
诊断全过程自动进行。

远程

借助物联网系统，可在
任何位置得到任意不限
距离位置的监测诊断点
的监测诊断结果。
(包括在线即时结果和
历史过程结果)
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