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缓倾斜采空场处理新方法及采场地压控制研究

李俊平
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博士学位论文摘要  根据东桐峪金矿的具体条件 提出了控制爆破局部切槽放顶处理采空场的新方法和采场地压控制新方

法 硬岩矿山的矿柱设计新理论 主要研究工作和主要研究结论如下

(1) 将顶板假设为岩梁 应用材料力学推导了切槽位置的计算公式 分析了采空场顶板的力学特性 研究表明 若仅开

采至 866 m水平 在 966 m水平附近实施切槽是合理的 能引起顶板应力向有利于安全生产的方向重分布 若继续开采至

780 m水平 应在 796.7 m附近实施二次切槽 该计算公式适用于连续 规则的采空场 否则 将会出现较大的偏差 例如

二次切槽位置的计算结果(796.7 m)偏差较大

(2) 应用对 NCAP-2D 程序进行改进后得到的 NFAS 二维弹塑性非线性有限元程序 分析了东桐峪金矿采空场的力学特

性 计算结果同样表明 若开采至 750 m水平 966 m和 866 m水平附近都是实施切槽放顶的合理位置 切顶能引起顶板应

力向有利于安全生产的方向重分布 不会引起地表发生明显岩移

(3) 根据理论分析 提出了控制爆破局部切槽放顶处理采空区的新方法 该方法应用控制爆破手段 在顶板拉应力最大

的地点沿空场走向全长实施一定宽度的切槽 强制引起顶板最先在该地点冒落 并尽可能使冒落接顶 从而实现空场小型

化及其与深部开采系统的隔离 削弱可能发生的自然冒落所激起的空气冲击波 消除冲击地压隐患 并使顶板应力向有利

于安全开采的方向重分布 确保安全生产 为了充分利用采空场 减小山坡排土场的压力 避免泥石流隐患 将开采废石

有计划地排入急倾斜的采空场 简易排入处理过的缓倾斜或水平采空场

(4) 应用岩石爆破损伤断裂理论推导了切槽深度的计算公式 应用井下空气动力学推导了切槽宽度的计算公式 与切槽

位置计算公式一起共同组成了控制爆破局部切槽放顶技术的理论体系

(5) 应用材料力学推导矿柱间距的计算公式 结合岩石力学经典理论和新出现的硬岩矿山矿柱强度理论 提出硬岩矿山

的矿柱设计新理论 此理论在东桐峪金矿的采场地压控制中得到了应用

(6) 在东桐峪金矿组织实施了本文的试验 取得了良好的效果 该研究的实施可带来巨大的直接经济效益(不少于 3 404

万元) 具有重大的社会意义 适合在缓倾斜至水平的坚硬岩体条件下推广应用

(7) 应用声发射技术长期监测评价切顶效果 经济 简便 有效 拓宽了声发射的应用范围
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