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擒要：粱家楼油田纯41断块位于东营凹陷的西南部，主要油气产层是沙四段。现今地应力对油田开发有重要影响。用岩

心声速法和井斜统计法确定关键井的水平主应力方向，用声发射法测量关键井的水平最大主应力，用水力压裂法计算关

键井的水平最小主应力。以关键井的地应力测量、计算结果为约束条件，采用弹性平面有限元法模拟该断块沙四段现今

地应力场，结果是：水平最大主应力值为52～74MPa，断块内部为近东西向，断层带主要为北西向；水平最小主应力值为41

～52MPa，断块内部为近南北向．断层带主要为北东向。图5表3参lo
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研究现今地应力，可为油田开发的注采井网的布

置、调整及开发方案设计等提供科学的背景资料““。

本文研究东营凹陷西南部梁家楼油田纯4l断块沙四

段顶面现今地应力分布，以关键井实测的水平主应力

方向和数值为约束条件，用弹性平面有限元法模拟该

断块的现今地应力场。

1关键井地应力测量

纯41断块为被两条北北西倾向断层夹持的北东

东向断块，东邻牛庄洼陷，西北为利津洼陷，南以纯北

断层为界与纯化油田相邻(见图1)。该断块西南部高

东北部低，主要储集层为以细砂岩为主的沙四段，地层

倾向和倾角变化都很明显。

围1纯41断块沙四段璜面构造图

为使地应力研究结果准确可靠，本文综合采用岩

心声速法和井斜统计法分析关键井现今地应力状态。

1．1水平地应力方向

本文用岩心声速法测量了41—14井、41—16井和

41—38井的水平主应力方向，用井斜法统计了13口井

的水平主应力方向，两种方法’”测量结果的差值较小

(见表1)，说明结果可靠程度较高。

表l声速法与井斜统计法测量最大水平主应力方向比较表

测量方法——i函百再-垦查查专高等；查史!L丽
1．2井点地应力值

根据研究区资料的可利用情况，本文综合采用声

发射法””和水力压裂法[53测量井点地应力值。

本文用声发射法测量了41—38井的最大主应力，用

水力压裂法计算了6口井沙四段(2653～2856m深度)

的最小主应力。本地区该深度范围内最大和最小主应

力均为水平方向[“，为便于对比，用胜利油田的经验公

式将各井的计算深度换算到沙四段顶面的平均深度

2650m(见表2、表3)。经验公式为：

口l=一22．58+O．034H d3一一11．65+0．022H

式中巩——最大水平主应力，MPa；∞——最小水平

主应力，MP8；H——深度，m。

表2水力压裂法实测水平最小主应力值爰模拟结皋
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41—22井等6口井模拟计算最小主应力平均值为

47．5MPa，水力压裂计算结果为50．7MPa，两者相差

3．2MPa(见表2)，模拟结果可信。各点最小主应力方

向都垂直于最大主应力方向，整体上呈近南北向，在断

层带内部因受断层影响主要呈北东向。

4结论

综合应用岩心声速法、井斜统计法和声发射法、水

力压裂法来确定纯4l断块关键井沙四段顶面现今地

应力方向和水平最大、最小主应力，是有效的方法。以

关键井的地应力测量、计算结果为约束条件，采用弹性

平面有限元法对纯41断块沙四段现今地应力场的模

拟结果是：水平最大主应力为52～74MPa，断块内部为

近东西向，断层带主要为北西向；水平最小主应力为41

～52ⅫPa，断块内部为近南北向，断层带主要为北东向。
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Finite el蜘lent simulatiOn Of the pr昭ent grOund
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falllt bIock
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Abstmct：chun一41 fault block of the Liangjialou oil field，whose

maln oil and gas producing intervals are Sha-4 member， is

located in the southwest of the Dongying Sag，The present

ground stress has important effect in the exploitation of oiI field．

The hodzontal principal stress orientatjons were established by

core acoustic velocity and well drift st且tlstic8f the maximal

horizontal principal stresses were measured by acoustic emissio“

and the minimal hori∞ntal principal stresses of key wells were

calculated by hydraulic fractud“g．Taki“g ground 8tres8 result8

。f key wells as constraint condidon，the present ground stress

field of Sha_4 member is simulated wjth elastic plane finite

element in this fault block． The results are ns follows：the

ma】【imal horizontal principal stress is 52—74MPa， and the

direction is close to eas卜west within the hult block aⅡd mainly

northwest within the faulted zon。}minifnal horizontal principal

stress is 41—52MPa．and the direction j8 c108e to south—north in

this fauh block and rnainly northeast within the faulted zone．

Key words：present ground st删；elastic plane finite element}

numerical simulatio“； exploitation of oil field； Lillgiialou oil

field；Do《ying Sag

(上接第125页)
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Abstr眦t：The geology situation of p roject T719 is cornplicated．

Its dominant reservoir ls granulhe or con910merate reservoir．

Drillillg data indicate that the sands have much difference in their

thickness and have rapid change horizontally．For detajled study

and prediction of reservoir，impedance invefsion is reallzed in

such a way：firstly，build a矗ne impedance model using neura王

networks，constrained by well log infofnlation；t}len，adjust this

model exquisitel yt Finally， an inversion section with broad

freq唧cy width can be obt且ined．

Key w州咀sf sei8mic inversio“I acou8tic impedance．neural

network；granule gravel reservo证
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